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Beschrelbung Dazu wird afinthmgsgemafl em mit dem herzustel- 

leaden endgflJtigen Druckerzeagms idenusches Kon- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Rctuschie- troUbQd auf einem Bfldschirm (Kathodenstrahlrdhre) 
ren beliebiger auswanlbarer Bildorte bei der Druckvor- ; angezeigt, wobei Signale der analysierten bzw. zerleg- 

lagenhersteilung und eine Vorrichtung zur Dnickfuh- 5 tea Farben rot (R)» grun (G) und h!au (B) verwcndet 

rung des Verfahrens. Die Erfindung bezleht sich so mit werden, die durch ein Anafyseverfahren in der gleichen 

z. B. auf Farbabtaster oder nwnochromatische Ab taster, Weise gewonnen werden wie die eigentlicheo Fttme der 

insbesbndere fur die Herstellung von Film en fur Druck- . FarbauszOge Gelb (YX Magenta (M), Cyan (Q, S^hwarz 

platten, die aufgrund der Verarbeitung von auf dem (B). Danach erfolgt eine Yorretuschierung zur Bestim- 

Origjnalbild abgetasteten Sjgnalen weder einem Punkt- 10 mung des AusmaBes und der Fllche fur die Renjschie^ 

' atzverfahren unterzogen noch anderweitig retuschiert . rung auf dem MonitorbQd. die Speichening der fur das 

werden mtosea J^;, ; /. ; ' " v.AusmiB[i^ 

Wenn im Druckverfahren verwendete Fume von Speicher und Has Abrufen dieser Daten a us dem Spei- 

FarbauszQgen (Gelb), M (Magenta), C (Cyan), K ; eher zwecks. Addition mit den aus dem Farbabtaster 

(Schwarz) mit HHfe eines Farbabtasters hergesteilt wer- 15 gewonnenen Signalen der Farbauszflge Y, M, C und K. 

den, so '1st es wegeo der mangelnden Mdgtichkeit .des Auf. . diese Weise ist eine Bildreproduktion auf der 

Abtasters zur Farbkorrektur und Abstufung im Bereich . Grundlage von beispielsweise solchen Filmen von Farb- 

der FarbanaJyse schwierig, einen perfekten Film eines auszQgen rodglich, die weder geatzt noch anderweitig 

Farbauszugeshe'rzimeUeitAuBerdemsm^ retuschiert sind. * f -.. ^ . V\ ■ .\ • ' 

ster dann haufieGberfordert, wenn ein geringfOgig von 20 Zudem. werden die in der beschriebeneh Weise aus 

dem Originalbild abweichender Farbton herzustellen , dem Farbabtaster gewonnenen stufenfdrmigen Signale 

ist • t - . der FarbauszOge geglattet, wodurch dem Druckerzeug- 

Zum Ausgleich dieser mangelnden Funktion des Ab- nis eine natQrliche Abstufung des Farbtons verliehen 

tasters kann die Korrektur des Farbtons mit Hflfe eines wird " : , * * • V 

Abschwachers erfolgen, der auf Teflbereiche oder die 25 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbiidungen 

gesamte Oberflache des Films mit separaten Farben der Erfindung sind jn den Unteranspriichen gekenn- 

aufgetragen wird , , • .zeichhet ' \ ? ' 

Bei dem gewohnlichen Punktaizverfahren wird der Es folgt die Beschreibung einer bevorzugten AusfOh- 

zu korrigierende Film eines Farbauszugs auf ein Retu- / rungsform der Erfindung anhand der Zeichnungen.. 

schierpultmitLeuchtplattegeIegt,derAbschw§cherauf 30 Eszeigt 

punklformig zu Sulenden Stellen aufgetragen, mit Was- Fig. ! ein zum Teil bildhaft dargestelltes Blockdia- 

ser abgewaschen und der ^tzunpgrad in PunktgrdBe gramm des Grundgedankens der vorliegenden Erfln- 
durch. ein Vergr63erungsgUs beobachtet Notwendi-. dung, ' 

genfalls wird "dieser Vorgang so 6ft "Mederholt, bis ein Fig. 2 ein zum Teil bUdhaft dargestelltes Blockdia- 

bestimmter Prozentsatz an Punkten erreicht ist Wird 35 gramm einer Einrichtung fur die Vorretuschierung, ' 

der Vorgang auf das Positiy des Films angewendet, so Fig. 3 Bctsplclc fur die Wirkung und das Muster der 

erscheinen kleinere.Punkte auf dem Druckerzeugnis Retuschiemng, . f ; ■'»"'• 

und grdQere, wenn der Vorgang auf das Negativ des Fig. 4 SpeicherinhaU der Retuschierspeicher und en't- 

Films.angewendet wird • . sprechende Ausgaben des Abtasters, • 

. Obwohl Farbabtaster inzwischen relativ gelaufig sind 40 Fig. 5 einen Graph im Zusammenhang mit dem Glat* 

werden Punktatzverfahren und andere Retuschierarbei- tungsprinzip, 

ten immer noch durchgefQhrt und bedeuten selbst fur Fig. 6 ein Beispiel fur die Glattung im Zusammenhang 

routinierte Arbeiler einen zeitaufwendigen und mflhsa- mit den Ausgaben des Abtasters in Fig. 4 (b), 

men Vorgang. Fig. 7 ein Blockdiagramm einer charakteristischen 

Bei einem gattungsgemSBen Verfahren zum Retu- 45 Glattungsschaltung, 

schieren (DE-OS 31 10 471, DE-OS 26 21 008) werden Fig. 8 eine den Glattungsvorgang erlSuternde Dar- 

Druckbildsignale ffir das OriginalbiW in einer fur Druck- stellung, 

vorlagen geeigneteh f einen Auflosung gespeichert Aus- Fig. 9 ein wei teres £ lattungsschema, 

gehend von den Druckbildsignalen werden fur eine Fig. 10 einen Absolutwert-Schaltkreis. 

Bildschirmdarstellung geeignete Signale grober Auflo- 50 Fig. 1 1 eine AnschluBschaltung fur ein negatives Vor- 

sung generiert und ai»f dem Bildschirm dargestellt An- zeichen. 

hand dieser Bildschirmdarstellung gewonnene Korrek- . h. Fig. 1 ist der Grundgedanke vorliegender Erfin- 

turwerte werden anschlieOend in die kommenden dung schematisch dargestellt. Dabei zeigt der Bereich 1 

Druckbildsignalen entsprechende feine Auflasung urn- innerhalb der gestrichehen Linie den UmriB eines Farb- 

gesetzt und den gespeicherten Druckbildsignalen addi- 55 abtasters bekannter Art, in welchem die Signale analy- 

liv Oberlagert Das bekannte Verfahren ist infolge des sierter bzw. zerlegter Farben R, G und B. die mittels 

Abspeicherns der Druckbildsignale fQr das Originalbild eines Abtastkopfes 13 von einem Originalbild (A) auf 

mil der dafflr erforderlichen feinen Auflosung zeitauf- einer Bildrolle 11 gewonnen werdun, in einer Analyse- 

wepdig. Zur Durchfuhrung des Verfahrens ist es weiter- bzw. Auswertungsschaltung 14 einer Farbkorrektur. 

hin erforderiich, daB ein Speicher groBer Kapazitat ein- 60 Farbtonkorrektur sowie weiteren Yorgangen und dann 

gesetzt wird. in einem GrdBenumwandler 15 einer GrdBenumwand- 

. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde.die Vorbe- lung unterzogen werden, und zwar bevor sie von einem 

trachtung des zu retuschierenden Bildcs kurzfristig zu Aufnahmekopf 16-aIs Farbauszugssignale fOr die Auf- 

ermdglichen und dabei ohne groDen Bildspetcher auszu- nahme von Bildern auf Filmen (a) der FarbauszOge Y, 

kommen. 65 M, C K, die auf einer Belichtungstrommel 12 angeord- 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem net sind, ausgegeben werden. 

Verfahrenshauptanspruch erfindungsgemSB durch des- . Ein Retuschierspeicher 2 crhalt von einer (noch zu 

senkennzeichnendeMerkmalegeldst beschreibenden) Vorreiuschierungseinrichtung 3 vor- 
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her bestimmte Datcn Qber AusmaB und Fiache des kreisfdrraigen Bereich rund um den durch den Markie- 

Punktatzens for jeden Rim der FarbauszOge Y, M, C, K, rungspunkt 36' angezeigten Punkt gcrichtet werden, 

wobei die in dem Retuschierspeicher 2 abgelegten Da- und zwar mil einer entsprechenden Abstufung in dessen 

ten zum Zwecke der fur die AusfOhrung des Retuschier- Untfangsrichtung, wie das in den Fig. 3(a) und 3(b) ge- 

vorgangs, beispielsweise des Punktatzens, erforderli- 5 zeigt ist Dieses Wirkungsinuster laBt sich mit einem 

chen Addition mit dem Signal in einer Summierschal- MusterschlQssel 386 einsteUen. sobald die ProzeEtzahl 

tung 4 in Obexeinstimmeng mit den abgetasteten Signa- der Punkte eingegeben ist Bei einem mehnnals in dieser 

!en ernes (an spatererSteUebeschriebenenOngmalbil- Weise erfoigten Punktatzverfahren k6nnten einige 

des) abzuleseiisincL ' Punkte mehr als einmal angelaufen worden sem oder 

Fig. 2 zeigt eine Anordnung fQr die Bestimmung des 10 behandelte Fiacben einander Qberlappen. Da aber das 

AusmaBes und der Fiache des. Punktatzens durch Ver- insgesamt erreichte Verhaltnis angezeigt wind, kann die- 

wendung der Vorretuschiereuirichtung 3, die eine Ober- ses auf einen vorher festgesetzten Wert begrenzt wer- 

wachungseinncbtung bzw. .einen Monitor 3a und eine den, sofern eine soIcheSteuerungerwflnscht .ist 

EinsteUeinrichtung 3b aufwetst Die Oberwachungsein- Dem fQr das Punktatzverfahren bestimmten AusmaB 

richtung 3a'entspricht jener, die in der veroffentlichten 15 und der zu behandelnden Fiache werden Adressen ent- 

japanischen Patentanmeldung 54-38 521 (Anmelde-Ak- sprechend der Bildelemente der CRT-Farbanzeigevor- 

tenzeichen 47-84 634) der Anmelderin beschrieben ist, richtung zugeteilt, und zwar durch die Vorretuschier- 

in welcher die Signale primar zerlegter Farben R,G, B, Steuerschaltung 39. zum Beispiel eine zentrale Steuer- 

die durch Abtasten des Originaibildes (A) zum Beispiel einheit, end werden abschlieBend fflr die FarbauszQge 

mit einer TV-Kamera gewonnen werden, vorflberge- 20 Y, M, C, K in dem Retuschierspekv^er 2 gespeichert. In 

hend in einem Piifferspeicher 32 gespeichert und zur dem Stadium der Vorreiuschierung we -den diese Daten 

Eingabe in eine Simulationsschaltung 33, namlich einer der Farbanzeigevorrichtung 36 zugeleitet und die Wir- 

der Schaltung des Farbabtasters 1 entsprechenden elek- kung derselben aiif dem Monitorbild (A ') der Anzeige- 

trpnischen Schaltung, abgerufen werden. Die Simula- vorrichtung 36 durch den Bedienungsmann bestatigt 

tionsschaltung 33, ins welcher Farbe und Farbabstufung 25 oder crforderlichenJalls in der gewQnschten Weise mo- 

korrigiert sowie andere im Zusammenhang mit charak- difiziert ' < : 

teristischen > Farbabtastern beobachtete Kbmpensa- Genauer bedeutet dies, daB die Daten aus dem Retu- 

tionsvorgange ausgefuhrt werden, ist fQr die Erigangssi- schierspetcher 2 und dem YMCK-Pufferspeicher 34 mit 

gnale der primar zerlegten Farben* R, G, B und zur einem der Abtastposition der CRT-Fwbanzeigevorrich- 

Umwandlung der Signale dieser Farben in Signale der 30 tung 36 entsprechenden Adressensigrial Sp synchron 

Filme mit den Farben Y, M, C, K vbrgesehen, wobei die - abgerufen und nach Summierung in einer Summie- 

Signale ; der FarbauszQge vprObergehend , in , dem rungsschaltung 40' in Signale der sekundar zerlegten 

YMCK-Pufferspeicher 34 gespeichert werdeii. Die Si- Farben R, G, B in der Anzeige-Steuerschaltung 35 um- 

gnale der getrennten bzw. einzelnen Farben Y, M, C, K gewandelt werden, die ein gepunktetes Monitorbild auf 

werden dann aus dem Pufferspeicher 34 abgerufen und 35 der CRT : Farbanzeigevorrichtung 36 erscheinen lassen. 

■•in einer Anzeigensteuerschaltung 35 wleder in Signale Die in dem Retuschierspeicher 2 gespeicherten Daten 

sekundar zerlegter Farben R, G, B umgewandelL Diese fQr das AusmaB des Punktatzyerfahrens (zum Beispiel 

Signale, die auf einer CRT- Farbanzeigevorrichtung 36 Daten mit sechs Binarziffern (bit), wenn daj'Aui/naB des 

verfolgt werden, diehen zur Erstellung eines Farbbildes Punktatzverfahrens bei einer Stufuhg von 0,5% eine 

[Monitorbild (A% welches den Farbton eines von dem 40 Abwefchung von ±10Waufweist) werden zur Anzeige 

Originalfarbbild (A) herzustellehden fertigen Driicker- ei;.es pbsitiven (Vergr6flern der Punkte) oder negativen 

zeugnissessimuliert ^ / *r ; ' r ^ (Verldeihern der Punkte) Punktatzverfahrens mit einem 

Danach werden AusmaB und Fiache fQr das Punktat- Bit als Vorzeicheri. versehehV VYird das negative Piinkt- 

zen mit Hilfe der Einstelleinrichtung 3b durch den Be- atzverfahren gewahlt, so kann die Summierschaltung 

dienungsmarin bestimmt, ihdem das auf der CRT-Farb- 45 ein einfacher Addierer scirl, indem die als Komplement 

anzeigevorrichtung 36 simulierte Monitorbild (A*) be- dessen auszugebenden Daten in Binarzahlen umgewan- 

obaditet wird Dabei wird der Bereich, der dem Punkt- deltwerden> S " - : / : * : 

atzverfahren unterzogen werden soil? von dem Bedie- Das heiBt die aus dem Retuschierspeicher 2 abgeVufe- 

nungsmann zunSchst auf dem Monitorbild (A ') geke nn- nen Daten 'fQr;' das AusmaB des Punktatzverfahrens und 

zeichnet, und zwar mit Hilfe des Laufers 37' eines A/D- 50 den Bereich, in welchem dieses angewendet werden soli, 

Urnsetzers 37, der einen auf der CRT- Farbanzeige vor- werden in der Summierurigsschaltung (Fig. 1) zu den 

"Hchtung 36 erscheirienden. Punkt 36(derart steuert,daB Signaleh der ^primar ^zeriegten Farben aus dem Farbab- 

sich der, Punkt 36 # in Obereinstimmurig mit dem Laufer iastt v 1 addiert, und diese gerhischten Signale ergeben 

37' bewegL Auf diese Weise ist es dem Bedienungsmann punktfSrmigreprpduzierteM 

mdglich,im Zuge der Beobachtung der CRT-Farbanzei- 55 Zunachst musses die Signale der Daten Jflr das Aus- 

ge vorrichtung 36 diesen Bereich mit dem Laufer 37' zu maO bzw. die Qu ami tat und den Bereich fQr das Punkt- 

bestimmen. Dann setzt der Bedienungsmann wiederum atzverfahren aus dem Retuschierspeicher 2 abgerufen 

das AusmaB des Punktatzverfahrens fest, indem die ge- , und synchron mit den Signaleh der Farbauszflge aus 

wOnschte Prozentzahl an Punkten Ober eine Zehnerta- ' dem Farbabtastei 1 in der Weise addiert werden, daB 

statur 33s in eine Vorretuschier-Stegerschaltyng 39, » djeAbtast^sUionayf demOriginalbild^d^ 

zum Beispiel eine zentrale Steuereinheit (CPU), einge- rigen Position auf dem Monitorbild (A') entspricht Da 

geben wird. Wenn das Punktatzverfahren nur an an ei- , das Monitorbild (A*) pro fOnfhundert Bifdelemente auf 

nem durch den Punkt 36' auf der CRT-Farbanzeigevor- der CRT- Farbanzeigevorrichtung 36 jedoch weniger als 

richtung 36 gezeigten Punkt wirken sollte, 50 mOBten zu fQnfhundert Bildelemente aufweist, ist die Zahl der Bild* 

diesem Zweck hit d 5 ese Punkte innerhalb des Punktatz- 65 elemente des durch den Farbabtaster 1 abzutastenden 

bereiches mit dem Laufer 37' gekennzeichnet werden. Originaibildes fAJgrdQer als die Zahl der Bildelemente 

Um dies zu vermeiden, Kann die Wirkung des Punktltz- des Bildes^'Jt wobei die Relation zwischen beiden ei- 

verfahrens auf einen bestimmten auadratischen oder nem konstanten Wert k entsoricht Diese Relation ent- 
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spricht dem Verhflltnis zwischen dcr Anzahl von Bild- 
elementen zwischen einem Pun la P 0 ' des Abtastbeginns 
und einem Punkt JV des Abtastendes des Monitorbildes 
(A J und der Anzahl von Bildelementen zwischen einem 
Punkt fi> des Abtastbeginns und einem Punkt P% des 
Abtastendes des durch den Farbabtaster 1 abzutasten- 
den Originalbildes '(AJl wobei die Punkte fV und fl' 
willkOriiche Punkte auf dem Monitorbild (A') sind, wel- 
ches so verkleinert Jst, daB das Originalbild vollstandig 
auf der CRT-Farbanzeigevorrichtung 36 erscheinL I\> 
und Pt sind die Punkte auf der Originalbildtrommel f 1 
und entsprechen den Punkten 'fV bzw. P%\ Damit eine 
perfekte Obereinstimmung der Anfangspunkte und 

. Endpunkte des Abtastens sowohl auf dem Farbabtaster 
als auch in der TV-Kamera erzielt wird, werden der 

" Anfangspunkt fy und def En'dpunkt P\ zuerst auf der 
CRT-Farbanzeigevorrichtuhg 36 feslgetegt und danach 
die den Punkten /V und Pi' entsprechenden Punkte 
niitteU einc? an dem Abtastkopf !3.befindlichen Sich- 
ters auf der Originalbildtrommel 1 I angebrdnet und er- 
halten ihre absotuten Adressen, und zwar mi nets eines 
Rotations* Kodierers 17 und eines (nicht abgebildeien) 
Linear- Kodierers die an dem Abtastkopf vorgesehen 
sind Wenn zum Beispiel die Daten fflr das AusmaB bzw. 
die Quantitat des Punktdtzverfahrens und deren Adres- 
sen (a u or* ... c„) in dem Retuschierspeicher Fig. 4(a) 
entsprechen, so wird das Signal fur die Quantity des 
Punktatzverfahrens mit einem durch den Farbabtaster 1 
zu reproduzierenden Bildsignal derart addiert, daB eine 
Adresse der Retuschierspeicher 2 K 2 - Bildelementen (flu 
A. . . . fln) entspricht, wie das in Fig. 4(b) gezeigt is t 

Um dies zu erreichen, wird die Zeitsteuerung fGr die 
Addition der Daten aus dem Speicher 2 mit den Signa- 
len der FarbauszQge aus dem Farbabtaster 1 in der 
Summierungsschaltung 4 in Fig. 1 durch ein (an spatercr 
Stelle eriautertes) Adressensignal Sa und die Anzahl der 
Umdrehungen der /Trommel fur die Aufnahme be- 
stimmt Was die Hauptrichtung des Abtastens anbe- 
iangu so werden die Daten fur das Punktatzverfahren 
aus dem Retuschierspeicher 2 synchron mit den Adres- 
sensignalen abgelesen, deren Frequenz mittels eines 
Zeitsteuerungs-Impulsgenerators 18 durch den Wert K 
geteilt wurde. der sich aus Impulssignalen des Rota- 
tionskodierers 17 zusammer.seizt, welcher mit der Or:* 
ginaibild trommel It mechanisch verbunden isL Was die 
Nebenrichturig des Abtastens anbetangt. so werden die 
Daten fur das Punktatzverfahren synchron mit jedem 
Wert K abgelesen, nimlich der Anzahl von Umdrehun- 
gen der Trommel 12, und zwar durch einen bei jeder 
Umdrehung des Rotations- Kodierers 17 erzeugten Im- 
puls. 

Wie aus Fig. 4(b) hervorgeht, resultiert ein derartiges 
Punktatzverfahren in einem stufenformigen Punktatzef- 
fekt auf dem reproduzierten Bild Aus diesem Grunde 
konnte eine GlSttung erforderlich sein.die nachstehend 
anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlautert wird 

Unter Bezugnahme auf Fig. 5(a) (b) ist nachstehend 
eine Gleichung fur lineare Interpolation zwischen den 
Punkten M p und Mp± \ areegeben. 
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Dabei entspricht: 
a dem AusmaB bzw. der Quantitat des Punktauens an 
dem Punkt Mr, 

b dem AusmaB bzw. der Quantitat des Punktauens an 


dem Punkt Afp+j; 

c der Anzahl der Bildelemente zwischen den Punkten 
Mpund Mp+\; 

x der Anzahl der Bildelemente zwischen dem Punkt Mp 
5 und etnem Interpolattonspunkt; 
y der Dif ferenz des AusmaBes bzw. der Quantitat des 
Punktauens zwischen dem Interpolationspunkt und 
dem Punkt Mp 
*Flg.6 zeigt einen Fall in welchem die Punktatz-Sk 

io gnale einer Interpolation unterzogen werden, und zwar 
erstens deren Faktor der Hauptabtastrichtung (was an- 
hand der durchgezogenen Pfeile gezeigt wird) und zwei- 
• tens deren Faktor -deY Nebcnabtastrichtung (was an- 
hand der durchbrochenen Pfeile gezeigt wird). wobei 

is die Interpolation an einem Punkt zwischen Mp und' 
M/>+ 1 stattfindet und jeder dieser Punkte in diesem Fall 
das Bildetement in der Mine einer beliebigen Bildele- 
rnentgruppefiff|,A,...,/? / ,)ist. , • 
Das hetfh der tatiichliche Grad des PursktStzcns ist 

20 a + /(bei a < 6Jt wie das in Fig. 5(a) gezeigt ist, oder a— y 
( bei a > b), wie das in Fig. 5(b) gezeigt ist 

Fig. 7 zeigt eine Gllttungsschaltung 5, in v/elcher die 
Punk tatz -Sign ale einer Interpolation unterzogen wer- 
den; das heiBt deren Faktor der Hauptabtastrichtung in 

25 einer ersten Operations- bzw. Rechenvorrichtung 51 er- 
mittelt und das errechnete Ergebnis in einem Zeilen- 
bzw. Linienspeicher 52 (52a .*. . 52d) gespeichert wird. 
Dann wf vrden die Punktatz-Signale einer Interpolation 
unterzogen, das heiBt deren Faktor der Nebenabtasi- 

30 richtung wird in einer zwei ten Operations- bzw. Re- 
chenvorrichtung 52 ermittelt und ausgegebea 

. Jedesmal wenn ein Adressensignal Sa in den Retu- 
schierspeicher 2 eingegeben wird, wird in der ersten 
Rechenvorrichtung 51 ein .diesem entsprechendes, in* 

35 dem Retuschierspeicher 2 gespeichertes Signal fur die 
Quantitat des Punktauens der Reihe nach in ein Schie- 
beregister 51a Obertragen. In dem.Schieberegister 51a 
werden zwei benachbarte Quantitatsdaten (D A D n +\) 
. o\es Punktauens gespeichert und in eine Sublrahier- 

40 schaltung 516 Obertragen, wenn ein Adressensignal Sa 
in den Retuschierspeicher 2 eingegeben wird, und ein 
errechnetes Ergebnis D fl +i— D„ wird ausgegeben. Da- 
nach wird in einer hinter der Subtrahierschaltung 516 
angeordneten Absclutwertschahung 51^ beurteils. cb 

45 der >Vert von D B + \ — D* das heiBt der Wert von 6— a in 
Gleichung (1), positiv oder negativ bt, wobei im negati- 
ven Falle das Zeichen umgekehrt (das heiBt in einen 
Wert |6-a] umgewandelt) und dieser Wert schlieBlich 
in eine Additionsschaltung 51c eingegeben wird. 

50 In der Veryielfacherschaltung 51c werden die Daten, 
die in der Gleichung [\) x (x u x 2 . . . . x p ) entsprechen, /on 
einem Ripple-ZahlerSlenacheinander in Obereinstim- 
mung mit Takthnpulsen der Hauptabtastrichtung aus 
dem Rotauons-Kodierer ausgegeben, um empfangen zu 

55 werden als x x ( = I ). x 2 ( » 2) . . . xp[ =4). die dann mit dem 
Wert |6-a| aus der Subtrahierschaltung 516 multipli- 
zien werden, um einen Wert x • |6 — a| der Gleichung 
(1) zu erhaJten. Der sich ergebende Wert wird noch 
durch c (die Anzahl der Bildelemente zwischen den 

60 Punkten Mp und Mp+ 1) geteilt, und zwar in einer Teiler- 
schaltung Sldum schlieBlich den Wert y in Gleichung 
( 1 ) zu erhalten. Dann wird von der Schaltung 5 1 h fur das 
Anlegen des negativen Vorzeichens der Wert y ausge- 
geben (bei 00+1— D o >0) oder der Wert — y (bei 

65 D„+i-D n <0), und mit dem Wert wird in einer Addi- 
tionsschaltung S\f a+y und a— y berechnet Auf diese 
Weise wird die Interpolation zwischen Mp und Mp+i 
abgeschlossen und nach diesen wiederholten Rechen- 
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vorglngen die Interpolation far die Bildelementlinien 
L it L 2 , ... U der Hauptabtastrichtung abgeschlossen 
und deren Ergebnisse in den Linien- bzw. Zeilenspei- 
chern52gespeichert. 

Der Linienspeicher 52 besteht aus Mchrfachlinien- 
Speichcrzellen, wovon jede fOr die Speicherung der 
Quantitatsdaten des Punktatzens fOr die Bildelernente 
cin>* Hauptabtastlinie ausgelegt ist In der in Fig. 7 ge- 
zeigten AusfOhrungsform sind die fOr vier Linien' er- 
rechneten Werte aufzuzeichnen. 

Dann wird in einer zweiten Operations bzw. Rechen- 
vorrichtung 53 eine ahnliche Interpolation bezflglich der 
Seitenlinien /n. A 2. . ■ . U die zwischen den Linien L\ und 
Li der Hauptabtastrichtung angeordnet sind (wie in 
Fig. 8(b) gezeigt), und zwar in der Schaltung eines 
Schieberegisters 53a, in einer Subtrahierschaltung 536, 
Vervielfacherschaltung 53c, einem Ripple-Zahler 53e. 
einer Additionsschaltung 53/; Absolutwertschaltung 53^ 
und einer Schaltung 536 fur das Anlegen des negaiivcn 
Vorzcichens. und der Wert a+yoder a— /wird schlieO- 
lich an die Summierungsschaltung 4 ausgegeben. 

Das Schieberegister 53a enthalt Da ten von Lp und 
L/>+ 1 auf einer Linie Ipp einer Nebenabtastrichtung (so 
zum Beispiel die Daten d\\ und <ht auf der Linie In in 
Fig. 8), und diese Daten werden in eine Sub Irani e rschal « 
tung 536 eingegeben, in welcher eine Berechnung von 
|dii-£/n| erfolgt [entsprechend dem Wert |6— a| in 
Gleichung (I)] oder das Ergebnis an die Vervielfacher- 
schaltung 53c ausgegeben wird. Der Wert x in Glei- 
chung (I) wird in der Vervielfacherschaltung 53c bei 
jedcn Impulssignal fOr die Nebenabtastrichtung mit 
dem Ripple-Zahler 53c erh6ht und mit dem Wert \b-a\ 
multipliziert, um die endgQltige Ausgabe zu erhalten. 
Der Ripple-Zahler 53e zahlt fortlaufend von 1 bis a 
(wobei a ~4 in dem in Fig. 8 gezeigten Fall) und die in 
dem Schieberegister enthaltenen Daten werden auf Be- 
fehl des ImpulszShlers 55 der Hauptabtastrichtung hach 
AbschluB aller Rechenvorg&nge fOr die Linie Ipp der 
Nebenabtastrichtung um Eins verschoben, zum Beispiel 
von/c/it, 021) nach (d l2t fa} 

Nachdem die RechenvorgSnge fQr die Linien bis fp» 
abgeschlossen sind, schreitet das Schieberegister fort 
zur nachsten Linie und halt die Daten L p +i und L/>+2 
auf einer Linie der Nebenabtastrichtung zwischen den 
Linien Lj und L3 der Hauptabtastrichtung und fuhrt eine 
ahnliche Interpolation fflr diese Linie aus, 

Ein Datenumschaltkreis 54 ist vorgesehen fflr das 
Umschalten jeder der Zellen des Linienspeichers 53a, 
526, 52c und 52d bei jeder Umdrehung der Originalbild- 
trommel 1 1, wobei diese Schaltung so ausgelegt ist, dafl 
wahrend des Abrufens der Daten der Linienspeicher 
52a und 526 die Daten der Linienspeicher; 526 und 52c 
bereitstehen. ;> 

In Fig. 10 ist die Absolutwertschaltung 5ig und SSg 
naher erlautert. Bei einem Wert 6— a>0 in der Subtra- 
hierschaltung 516 oder 536 wird die hochste Ziffer rder 
Binarzahlen zu //, um ein UND-Gatter 61 zu ofmen und 
den Wert a- 6 als solchen uber ein ODER-Gatter 66 an 
•• eine Vervielfacherschaltung auszugeben. Bei einem 
Wert 6- a <0 in der Subtrahierschaltung 51 6 oder 536 
wird die Ziffer rzu Z, um ein UND-Gatter 61 zu schlie- 
Ben, wodurch das Signal 6— a aus der Subtrahierschal- 
tung 51 6 oder 536 in einem Inverter 64 umgekehrt, mit 
dem Wert 1 seiner Zahl addiert und uber UND-Gatter 
oder ODER-Gatter 6 an eine Vervielfacherschaltung 
ausgegeben wird, woraufnin die Ausgabe des Absoiut- 
werts|6— aj erfolgt . 
In Fig. 1 1 ist die Schaltung 516, 536 fur das Anlegen 


des negativen Vorzeichens bzw. des Minuszeichens na- 
her erlflutert, welche bei einem Wert 6— a > 0 (die hoch- 
ste Ziffer rder Binarzahlen ist H) \n der Subtrahierschal- 
tung 516 oder 536 ein ODER-Gatter fifffnet, um den 
5 Wert y als solchen aus der Teilerschaltung 51</ oder 53d 
Uber ein ODER-Gatter 72 an eine Additionsschaltung 
51 / oder 53/ auszugeben, woraufhin in der Additions- 
schaltung 51 /oder 53/ die Berechnung a +y zu erfolgen 
hat. Bei einem Wert 6-a<0 (die hochste Ziffer r der 
10 Binarzahl ist L) in der Subtrahierschaltung wird das 
UND-Gatter 67 geschlossen und der Wert y in einem 
Inverter 70 umgekehrt und mit dem Wert t seiner Zahl 
addiert, um zu dem Wert — y zu werden und Qber eine 
UND-Gatter 68 und ODER-Gatter 72 ah die Additions- 
is schaltung ausgegeben zu werden, woraufhin in der Ad- 
ditionsschaltung die Berechnung a-y durchzufQhren 
ist. 

Die vorstehende Beschreibung gilt fur ein Gllttungs- 
verfahren t welnhes zwtschftn awei pimVlgeBtzten Bild* 

20 elementen angswendet wird. Dieses Glaltungsverfah- 
ren kann jedoch auch zwischen punktgeatzten Biidele- 
menten (zum Beispiel der schraffierte Bereich in Fig. 9) , 
und nicht punktgeatzten Bildelementen (zum Beispiel 
der Bereich j in Fig. 9) in der gleichen Weise angewen- 

25 del werden. 

Wie in vorstehender Beschreibung erlautert, werden 
mit dem erfindungsgemaBen Verfahren und der erfin- 
dungsgemSBen Vorrichtung bisher unerlSBIiche Punkt- 
atzverfahren und andere Retuschierarbeiten uberflus- 

30 sig, indem auf einer CRT-Farbanzeigevbrrichtung ein 
Monitorbild Qberwacht wird, das mit einer elektroni- 
schen Schaltung, deren Funktion jener der Betriebs- 
schaltung eines Farbabtasters entspricht, simuliert wird, 
wobei der gewflnschte Bereich und der Grad bzw. das 

35 AusmaB des PunktStzverfahrens bestatigt werden. 

Wenn die Ausgabe des Farbabtasters stufenfflrmig 
ist, iSBt sich ein Giattungsverfatiren anwenden, welches 
dem Druckerzeugnis eine naturlichere Farbtonabstu- 
fungverleihL . 

40 SelbstverstSndlich ist vorliegende Erfindung auch fQr 

f monochromatischeAbtastergeeignet 

Die Originalbildtrommel 1 1 und die Belichtungs- oder 
Aufnahmetrommel 12 sind auf einer Achse sitzend an- 
geordnet 

45 Der Begriff "zerlegte Farben" hat zum einen die Be- 
deutung der Farben R, G, B als primSr zerlegte Farben, 
die von dem Originalbild gewonnen werden, und zum 
anderen der Farben R, G. B als sekundar zerlegte Far- 
ben, die aus den in der Monitoreinrichtung zusammen- 

50 gesetzten Daten von Y, M.C.K gewonnen werden. 

Btzugsziffemliste 

I Farbabtaster 

55 2 Retuschierspeicher 

3 Vorretuschiereinrichtung 

3a Oberwachungseinrichtung bzw. Monitor % 

36 setting means 
. 4 Summierungsschaltung 
60 5GIattungsschaltung 

6 UND-Gatter/ODER-Gatter 

I I Originalbildtrommel 

12 BeUchtungs- o. Aufnahmetrommel 
13Abtastkopf 
65 14 AuswertungsschaJtung 
f 5 GroBenumwandler 
16Aufnahmekopf 
17 Rotations-Verkoder 
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20 


18Zeitsteuerungs-lmpulsgenerator 

32 Pufferspeicher 

33 Simulationsschaltung 

34 YMCK Pufferspeicher 

35 AnzeigesteuerschaJtung 1 

36 CRT-Farbanzeigevorr. 

37 A/D-Urasetzer 
v 37' LSufer oder Cursor. Lichtgriffei 
38 

38aZehnertastatur 
386 MusterschlQssel - 

39 Vorretuschier-SteuerschaUung 

40 Summierungsschahung 
5 1 erste Operations- bzw. Rechenvorrichtung 
51aSchieberegister 
51&SubtrahierschaItung . 

5 1 c Additionsschaltung 
Slc/Teilerschaltung 
SleRipole-Zahler 
Stf 

5 \g Absolut wertschaltung 

51 A Schaltuiig fOr das Anlegen des negativen Vorzei- 
chens ' 

52 Linien- bzw. Zeilenspeicher 

52a 23 

52b 

52c 

52d 

53 zweite Operations- bzw. Rechenvorrichtung 
53aSchieberegister 30 
53b Subtrahierschaltung 
53cVervielfacherschaltung 

53eRipple-Zah!er 
53/Additionsschaltung 

53£Absolutwertschaltung 35 

53 A Schattung fOr das Anlegen des negativen Vorzei - 
chens . 

54 Datenumschaltkreis 
61UND-Gatter 

64 Inverter ' 
66 0DER-Gatter 
67UND-Gaiter 
68UND-Gatter 
. 70 Inverter 
720DER-Gatter 
A Originalbild 
/*' Monitorbild 


40 


45 


Patentanspruche 


50 


1. Verfahren zum Retuschieren beliebiger auswahl- 
barer Bildorte bei der Druckvorlagenherstellung,. 
wobei den Original bildwerten zur Gewinnung der 
Druckbildsignale ortlich zugeordnete additive Kor- 
rekturwerte hinzugefugt werden, die unter Be- 55 
trachtung des Simulationsbildes des Originals auf 
einem Bildschirm gewonnen wurden, dadurch ge- 
kennzeichnet 

daB die unretuschierten Bildsignale fur den Bild- 
schirm durch grobe Vorabtastung des Originals mit 60 
fur den Bildschirm geeigneter Auflosung gewonnen 
werden, 

daB die am Bildschirm gewonnen en ortlich zuge- 
ordneten Korrekturwerte in einem entsprechend 
der groben Auflosung kleineren Speicher zwi- 65 
schengespeichert werden, 
und daB dann bei der Herstellung der Druekvorla- 
ge ohne weitere Zwischenspeicherung der Druck- 


bildsignale die gespeicherten Korrektursignale 
taktgesteuert Li das bei der Herstellung der Druck- 
vorlage benotigte Raster mit feinerer Auflfisung 
umgesetzl und den Originalbildwerten hinzuad- 
diert werden. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Bestimmung der Flache und 
der Quanutflt bzw. des Grads der Retuschierung 
mehreren Bildelemehten rund urn ein bestimmtes 
Bildelemeril des zu retuschterenden Monitorbildes 
(A') QuantitStsdaten der Retuschierung zugeord- 
net werden, die in Radialrichtung dieser mehreren 
Biidelemenlegraduell abfallen. 

3. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB bei der Addition der aus dem Spei- 
cher abgerufeneh Daten diese einem Glattungsvor- 
gangunterogen werden. 

4. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahfens 
zum Retuschieren. insbesondere nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, gekennzeichnet durch: 

(a) ein Vorretuschierungseinrichtung (3) mil ei- 
ner Oberwachungs- bzw. Monitoreinrichtung 
(3a)zur Simulation eines Originalbildes (A) als 
Monitorbild (A ') auf dem Monitor (3a) mittels 
einer elektronischen Schaltung, deren Funk- 
tion jener der Betriebsschaltung des Bildabta- 
sters (1) entspricht, und mit einer, Einstellein- 

. richtung (3b) zur Bestimmung der gewOnsch- 
ten Daten Ober Quantitat bzw.Grad und F18- 
che der Retuschierung auf dem Monitorbild 

- (a?, v : / --v.; 

(b) einen Speiche r (2) der Daten fiber die mit- 
tels der Vorretuschierungseinrichtung (3) be- 
stimrnte Quantitat und Flfiche der Retuschie- 
rung und . * 5 

(c) eine Summierungsschahung (4) fOr die 
Summierung bzw. Addition des Speicherin- 
halts zu Aufnahme- bzw. Aufzeichnungssigna- 
len des Bildabtasters (1) derart, daB der Spei- 
cherinhalt den Positionen auf dem Originalbild 
f>y und dem Monitorbild^yentsprichL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bnstelleinrichtung (3b) der Vor- 
retaschierungseinrichtung(3) einen A/D-Umsetzer 
fQr die Bestimmung der Retuschierflache und eine 
Zehnertastatur (3Sa) zur Bestimmung der Quanti- 
tat bzw. des Grads der Retuschierung aufweisL 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine zusitzliche Giattungsschaltung (5). 
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